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Subiectul I: ,,Antrenamente” Partial | Punctaj
Subiectul 1 10p
a)
d1 = 16l = Ult O,Sp
dz :n'4l:v2t 0,5p
v, 4 2p
2 0,5p
v, n
Cumv; > v, sin € N, cea mai mare viteza va fi v, = 3m/s 0,5p
b)
Viteza relativa al lui Andrei fatd de Radu pentru intervalul de timp in care acettia
se deplaseaza pe directii perpendiculare va fi v,.,; = \/VZ + v5 = 5m/s
q
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Andrei se va misca fatd de Radu pe directia BM, deci distanta minima dintre ei va
fi AM
AM v,
Bl 0,5p
AB Vrel
AM = 12m 0,25p
Cea mai mica distantd dintre cei doi pe portiunea BC va fi atunci cand Andrei va 05
ajunge 1n C. Timpul scurs pand atuncivafi: ¢, = /v, oP
Distanta minima pe portiunea orizontala va fi : d, = 21 — 1;—11 =13,33m < 12m 0,5p
2
Deci, distanta minima va fi d,,;,= 12m 0,25p
c)
. . o . . ~.a: | 0,5p 2p
Radu il va ajunge pe Andrei in timpul ¢; = = 20s, deci acestia se vor intalni
—

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu fragmentul corect al

rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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in punctul A, dupa ce Radu face un tur complet iar Andrei strabate 3 lungimi [.
Radu il va vedea pe Andrei atat timp cat vor fi pe aceeasi laturd a patratului.
El strabate o laturd in t; = UL = 55, iar Andrei in timpul £, = VL = ? 0.5p
1 2
Pe latura BC cei cei doi vor fi simultan un timp At; = t, — tg
Pe latura CD cei cei doi vor fi simultan un timp At, = 2(t4 — tg) 1
Pe latura DA cei cei doi vor fi simultan un timp At; = 3(t, — tg P
Timpul total in care Andrei va fi vazut de Radu va fi At = 6(t4 — tgy = 10s
d . - . . 0,25p
Cei doi se vor intalni dupa ce Radu strabate 4 tururi, iar Andrei 3 tururi ’
Cei doi trec prin A simultan. Andrei il vede pe Radu pe latura AB timpul t, 0,25p
Pe latura BC 1l vede in At, = 2ty — t, 0,25p
Pe latura CD il vede in Aty = 3ty — 2¢, 0,25p
. - — - - - — 2p
Din momentul in care Andrei ajunge in punctul D nu se vor mai vedea t’ = 6ty 05
3t, = 10s P
Din acest moment nu se vor mai revedea decat cand Radu parcurge ultimul tur, 0.25
situatie similard punctului anterior, dar Radu va fi in spatele lui Andrei 2P
Timpul total este t = 10s 0,25p
Oficiu 1p
Subiectul I1: ,,Titlu” Partial | Punctaj
Subiectul 11 10p
a) Se aplica teorema de variatie a energiei cinetice: AE. = Lp, + Lp . 0,5p
192 A72
Explicitand termenii se obtine: =B = % — umgd 1p
2p
[ic- 0,5
Rezulta: vy = %lz —2ugd; vg= 1,9% P
b) 1p
2 2
Energia bilei se conserva: =< 4 mgh = msz .
- 2p
Rezultd: vp = \Jvg —2gh; v¢ = 1,26%. 0,5p
cosa = % cosa =0,5; a=60° 0,5p
C) 0,5p
Bila urca pana cand componenta vitezei pe verticala se anuleaza.
Miscarea bilei pe orizontala este uniforma cu viteza v, = v, * cosa 0,5p
-2 ) iy 0,5p 2p
m-v m-v m-v ,
C+mgh= x+mghmax= Z
2 _ 2 2
— 2,2
de unde g, = "Bzg"x s homay = 160m. 0.5p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu fragmentul corect al

rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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d) 0,5p

Ecsistem = f “Ecp

Initial pistonul este in echilibru: p,S = k - Al,. Resortul este comprimat cu| 1p

Aly = 10cm. 3p
Aplicand teorema de variatie a energiei cinetice pentru sistem, se obtine: 1p
) 2 2

Efectuand calculele se obtine: f = 62% . 0,5p

Oficiu 1p
Subiectul 111: ,,Echilibru si plutire” Partial | Punctaj
Subiectul I 10p

A

Deoarece densitatea lichidului este egald cu densitatea materialului tijei, greutatea
portiunii scufundate in lichid este anulata de forta arhimedica.
Tija ramane in repaus pana cand lungimea portiunii de tija aflata intre punctul O si

suprafata lichidului este egala cu lungimea portiunii de tija dintre punctul O si| 1p 2p
capatul superior.
Rezultad cd lungimea portiunii din tijd care se afla in lichid atunci cand tija incepe 05
sa se roteasca este L — 21 0 P

B. mp
3) 05p
Viteza este maxima cand forta rezultantd asupra cilindrului este nula, G = F,. '
Greutatea cilindrului: G = pgmr?h 0,5p
Forta arhimedicd: F, = pygmr?x, unde x este adancimea masuratd fati de

’ oA s ’ 05p
suprafata liberd a lichidului
Adancimea de imersie in pozitia de vitezd maxima:

x = ﬂ h 05p 3p
P1

Lichidul este incompresibil. Céand cilindrul coboara cu
y. fata de vas, suprafata libera a lichidului urca cu y;. Din conservarea volumului: 05p
yemr?= ym(R*—1?) ’
silnplusx = y. +y;

. r\2 p
Obtinem: H, g =H—-y.= H — |1 — (E) p h 05p

b)
Cazul 1: Presupunem ca, atunci cand baza inferioard a cilindrului ajunge la

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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distantd minima fatd de baza vasului, cilindrul este complet scufundat. Scriem
conservarea energiei pentru sistemul format din cilindru si lichid. In starea finala,
in care cilindrul e in repaus la adancimea maxima, volumul de lichid dezlocuit de
cilindru se va regasi acum deasupra vechii suprafete a lichidului de la inaltimea H.
Ca urmare:
h h h AH
mg(H+2)+mlg(mm+2) mg(mm+2)+mlg<H+7> 05p
undem = p mr? h este masa cilindrului, 0,25p
jiarm; = pyrr®’h = p, T R* AH este masa lichidului dezlocuit 05p
2
Obtinem AH = h ( %) , 1ar dupa calcule rezulta: 025p
h 1 \2
Hmin =H — > 1——p/pl [1 — (E) ] (l) 0,25 p
Daca Hyin < H + AH — h , presupunerea ca cilindrul se scufunda complet este
corectd. In acest caz H,,;, este dat de formula (1) de mai sus, iar inegalitatea ne
conduce la conditia: 0,25p
p 1
—_ 2 —_
P 2
Cazul 2: Daca din formula (1) rezultd H,,;, < 0, inseamna ca cilindrul atinge
fundul vasului si rezultatul cautat este Hmm = 0. Inegalltatea ne conduce la 0.25p
F= g5 @]
pi
Cazul 3: A
Daca cilindrul nu se scufunda complet. In acest caz: 4p
1
Pl
P 2
Notim cu y distanta maximi pe care coboari cilindrul fatd de vas. In acest caz,
masa lichidului care urca la indltime mai mare decat H , fiind dezlocuit de cilindru, 05p
este: ’
my = pnr’y =pm(R*— r?) AH'
Din conservarea energiei:
h y h AH' 05p
mg <H+ §>+ Mg 9 (H— E)—mg (H+ E—y)+ Mg g <H+ T)
Dupa calcule obtinem
—Zh—[l— - ] 0.25p
Ca urmare,
Hmm—H—Zh—[l— ~ ] 0.25p
Reunind toate rezultatele obtinute, raspunsul final este: 0,25p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzitor, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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( p r\? . op 1
H—Zha[l—(ﬁ)] daca E<§
2

h[l—(%)] 1 h 2
y p r
min 2(1_ p/pl) daca > Spl <1 o [1 (R)]
y h ™A _p
\ 0 dacal__ZH[l_(E)]SE
1p

Oficiu

Barem propus de:

Prof. Daniela BLANARIU, Scoala Gimnaziala nr.156 , Bucuresti

Prof. Corina DOBRESCU, Colegiul National de Informatica "Tudor Vianu™ Bucuresti
Prof. Emil NECUTA , Colegiul National ”Alexaljdm Odobescu”, Pitesti
Coordonator clasa: prof. Florina BARBULESCU, C.N.C.E.

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al

rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.



